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Pourquoi compter le carbone dans une
opéeration d'amenagement ?




L’horizon : la neutralité carbone en 2050 demande de diviser 'empreinte
écologique d’un francais moyen par 5
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L’aménageur a la main de maniere plus ou moins directe sur une grande
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Je me déplace
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Je mange

2350 kg
CO,eq/personne

Leviers directs des aménageurs et constructeurs

Leviers semi-directs

Leviers plus indirects
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Déchets, eau - 120kg

Electricité
180 ke
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Construction
450 kg

Gaz et fioul
180 kg
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Je me loge

1900 kg
CO.eq/personne

Gaz inclus : CO2 (hors UTCATF France), CH&, N20, HFC, 5Fé, PFC, H,0 (traindes de condensation).
Source : MyCO2 par Carbone § d’aprés ls ministére de la Transition écologique, le Haut Conseil pour ls Climat, le CITEPA, Agribalysa V3 at INCA 3.

Empreinte carbone moyenne
en France en 2019

Electronigue, telecoms
180 kg
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Jachéte
1600 kg
CO,eq/personne

Autres

Enseignement
300 kg
Administration

et defense
30 kg
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Dépense publique

1400 kg
CO,eq/personne



EuroCOZ2 : pourquoi ? comment ?




EuroCO2 est une méthodologie développée par Une autre ville et Amoes
permettant de construire de maniere couplée des pré-bilans financiers et un
bilan carbone simplifié, afin d’orienter les choix d’aménagement de facon

structurelle et réaliste.

En phase d’élaboration du projet urbain :
EEEE *

Lors de la commercialisation des charges

En phase d’opportunité ou de programmation
foncieres




Les avantages d’EuroCO?2

Un couplage entre carbone et économie des projets, inédit dans les outils
carbone disponibles ou en développement, qui permet de raisonner en bilans
colts / bénéfices carbone

Un outil qui reste simple (feuilles Excel) et une équipe pour accompagner son
utilisation, faire parler les chiffres, faciliter le dialogue qu’ils suscitent et faire
émerger les idées et des décisions.

Des hypotheses par défaut et des cas-types pour permettre de faire
des estimations grossieres méme dans les phases les plus amont des projets ;
une base de données qui consolide nos expériences opérationnelles.



1. Description des
scénarios de projet
(base + variantes)

2. Calculs des colts
et des émissions

3. Consolidation /
actualisation

4. Bilans financiers
en colt global

5. Comparaison des
scénarios (variante - base)
et analyse des ratios
couts / bénéfices carbone

Principe général de la méthodologie

Données descriptives
du projet
(quantités et caractéristiques)

Données par
défaut

Tables de facteurs

Tables de prix R
d’émissions

unitaires

CAPEX/ Emissions construction et
OPEX fonctionnement
l Stockage CO2

_ ) Emissions totale
Bilan aménageur

Bilan promoteurs

Autres bilans
(stationnement, RCU, PV...)

Colt global par payeur final

\—v Ratios € / CO2 <4+—

évité




Une consolidation des colts bruts et des émissions
autour de 4 grandes « fonctions » du projet urbain

Ou va I'argent ? D’ou vient le carbone ?

Batiments et Travaux préparatoires

espaces extérieurs

, Espaces publics
Amenagement

Consommation et
production de chaleur
(quelque soit le mode

d’approvisionnement) Energie Mobilité des personnes

Consommation électrique

dans les batiments Stationnement (au lot ou

mutualis€) et terrassements
Production électrique associes
locale (au lot ou

mutualisée)

Eclairage public



Une approche financiere complete et rigoureuse
pour identifier les colts portés par les payeurs « finaux »

Payeur final Acteurs intermédiaires Payeur final

Collectivité locale Bilan aménageur Bilans promoteur Usagers

Un équilibrage des bilans « vers I’'amont » (via la participation de la collectivité locale)
ou « vers lI’aval » (via les prix de sortie)
> In fine, qui paie quoi réellement ?



APPROCHE ++

38631,95

Des études de sensibilité pour situer le projet
par rapport a des extrema théoriques

Enjeu majeur :

Enjeu majeur :

Enjeu majeur :

Enjeu majeur :

Enjeu majeur :

Enjeu majeur : ZAN sobriété et généralisation construction . cree s réduction de la
réhabilitation - T
performance des EnR bas carbone voiture individuelle
Approche -- Approche -- Approche -- Approche -- Approche -- Approche --
Sol 100% Tous les Gaz individuel Construction Démoilition / Part modale VP a
imperméable batiments généraliseé neuve standard | reconstruction de 100%
niveau RT Aucun PV en béton tous les batiments| Création d'une place
2012 existants de stationnement par

usager

Approche ++

Approche ++

Approche ++

Approche ++

Approche ++

Approche ++

Emprise des espaces Tous les RCU 100% EnR Construction Conservation / Part modale VP a
publics 100% batiments et bas carbone | neuve trés bas | réhabilitation de Zéro
perméable niveau passif PV couvrant carbone tous les batiments Suppression du
+ compensation de 100% des (structure bois et existants stationnement
I'emprise des toitures matériaux
batiments biosourcés)
(renaturation hors
site)
Construction immobiliére Consommation d'Energie

émissions carbone (Téq C02)

Projet REF
46223,96

50795,06
APPROCHE

APPROCHE ++
L1778,87

émissions carbone (Téq C02)

Projet REF
5101,92

6144,15

APPROCHE --



Principaux enseignements de
I'experimentation avec Grand Paris
Amenagement




Les enseignements généraux sur les ordres de grandeur

Emissions de CO2 totales (construction + exploitation sur 50 ans + (dé)stockage carbone) en
kg €q CO2/m3SDP)

ECOQUARTIER i ZONE D'ACTIVITES
. RENOUVELLEMENT URBAIN
AMENAGEMENT | 64 | 118 | 41
| | |
IMMOBILIER | 788 | 895 | 872
i | |
| | |
| i |
ENERGIE ! 261 i 356 i 355
| | |
| | |
| | |
MOBILITE | 831 | 461 | 2196
| | |




Enseignement n°1 : La localisation est le premier parametre carbone !

Emissions de CO2 totales (construction + exploitation sur 50 ans + (dé)stockage carbone) en
kg €q CO2/m3SDP)

ECOQUARTIER c e ZONE D'ACTIVITES
& RENOUVELLEMENT URBAIN
AMENAGEMENT | 64 | 118 | 41
L ] L
a | |
IMMOBILIER | 788 | 895 | 872
| | !
! I |
| | |
| i |
ENERGIE ! 261 i 356 i 355
: .............................. .+ ............................ ; ............................ L ...........................
: | | i
MOBILITE | 831 | 461 | 2196
i i i




Enseignement n°2 : Le bas carbone est avant tout une
guestion de programmation, avant le dessin ou la technique

Emissions (kgCO2/m2SDP) Ex. n°1 : Réhabilitation

vs. construction neuve
1400
1200
1000
800
600
400
200
0

Approche ++ réhabilitation avec  Approche -- démolilition et Approche ++ réhabilitation avec Approche -- démol et
RCU 65% ENR constuction neuve avec RCU GAZ construction neuve avec GAZ
65% ENR
B Construction immobiliére B Consommation d'énergie

Tpiace de parking sourerar R - -7 % C0:
1 place de parking en SILO (béton) [ 4 - 5 Téq CO2

1 place de parking en SILO (bois) - Moins de 1 Téq CO2
1 place de parking au sol . Moins de 0,5 Téq CO2

Ex. n°2 : Quantité et nature des stationnements

Im? d’espace minéralisé émet x4 plus de CO2 que 1m? d’espace végétalisé type parc

Ex. n°3 : Quantité et nature des espaces verts




Enseignement n°2 : Le bas carbone est avant tout une
guestion de programmation, avant le dessin ou la technique

Ex. n°4 : Mixité
fonctionnelle dans une
zone d’activités

Projet C - Déplacements (KG éq CO2 / m?2 SDP)

Variante
Référence 2143
B Base B Proposer des services de proximité B Améliorer I'accessibilité du site

Diminuer le nombre de parkings M Inciter a I'usage de voitures éléctriques



Enseignement n°3 : Le bas carbone, c'est beaucoup de cobénéfices,
ce qui fonde l'intérét a agir méme sur des postes relativement
moins importants du bilan des émissions de GES

ESPACES PUBLICS

F

Gestion des Ecosystemes || Adaptation au Amélioration du Amelioration de la |
Eaux de pluie renforcés changement confort
climatique hygrothermigue

) N
O | >




Enseignement n°4 : Quand 'accent est mis sur la sobriété, le bas
carbone peut aussi représenter des économies
sonnantes et trébuchantes

Rapport colit - bénéfice Benéfice Carbone
€ / Téq CO2 évité Kg éq CO2 évité / m2 SDP

Optimisation de la surface : -4%
. ‘

proximite, modes douxet TC

|

2
23
53
23
=

@é‘? Approvisionnement biomasse a
100% au lieu de 50%

plutdt vertes, +50% d'arbres |
VE, parking SILO, services de %ﬁ

la6

Espaces publics : gammes
Parking SILO et au solau lieu de i
sous-sol

Ambition C2

Ambition entre C1 et C2

;
Eclairage publique LED avec
o . -1 604
2% |detecteur de présence
_ﬁH:]

863 J 47




Principaux enseignements tires des 10
premieres evaluations de I'impact
carbone chez Grand Paris
Amenagement




L’équation colit — carbone : REX sur les opérations de GPA

> La programmation et I'implantation rarement réinterrogées.
> La question cruciale du bon moment pour produire le bilan carbone
> Regard croisé col(t — carbone > Outils, compétences encore a développer.

> Bilan aménagement > prisme dépenses / recettes > Comment « faire entrer » le
carbone dans le bilan d’aménagement ?

* cout de l'inaction climatique et de 'aggravation des risques
* leviers décarbonation directs, indirects et notion de couts induits

* « moneétariser » les actions de réduction carbone ? Révolution de la fiscalité ?
> Approche plus systémique des bilans carbone des projets urbains, nécessaire.

> Interpréter les résultats a I'aune d’un contexte (territoire, gouvernance, habitants,
emplois, usagers, activité économique accueillies, densité, etc...)



Les « euros », le « CO2 », mais pas que...de la nécessité de faire RECIT

> On ne produira pas une ville bas carbone en parlant de carbone.

> Ville « bas carbone » = ville « attractive » = cadre de vie plus agréable, mobilités
plus douces, moins de nuisances, moins de risques, plus de verdure, plus de fraicheur,
commerce local, cohésion sociale, ville ‘marchable’, mixité fonctionnelle, résilience,

solidarité, etc...

+ Objectivation / cotation des cobénéfices induits.

+ Architectes — urbanistes — BE — Aménageurs doivent faire la mise en récit

Actions damélioration de l'impact catbone

Mettre en cauwvre des parkings RDC ou semi-entemres
Viser le seuil lcconstruction RE2028 + bicsource niv 2

Taux ENR RQU + 10% pour viser le seuil lcénergie RE2028

Rendre le quartier 100% cyclable par I'aménagement de pistes
cyclables et la mise en place de Zones de partage

Taux de valorisation des déchets + 10% (80% contre 70%
réglementaire)

Maximiser les espace verts plantés de pleine terre

Sensibiliser et former les senvices de gestion des espaces extérieurs
publics a une gestion raisonnée des espaces verts et au compostage
des déchets verts

Produits réemployés a hauteur de 1%du budget travaux des
programmes de logements

Quancl?

Chantier
Chantier
Explaitation
Bqlaitation
Chantier

Chantier

Bxploitation

Chartier

Qui?

Aménageur

Opérateurs

Qoncessionnaire -

Aménageur
Entreprises

Operateurs

Mile

Opérateurs

plus-value

écononique a
I'imvestissenent

Cotationinpact

colation inpact

cotationinpact  cache ce vie,ilotde  cotation inpact

chalewr, amhiance  quali® air, eau, sol
urbaine v v



Une autre ville

19 rue Frédérick Lemaitre
75020 Paris France

+33 (0) 9 82 66 43
uneautreville.com

Contact
Nicolas Rougé
nicolas.rouge@uneautreville.com

N
AMOESs

L'ENERGIE POSITIVE

Amoeés

42 rue Gallieni

92600 Asnieres-sur-Seine France
+33 (1) 41 32 22 11
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Contact
Julien Staal
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